Урок по физике в 7 классе на тему 

«Плотность вещества.
Расчет массы и объема тела по его плотности»
Цели:   

Образовательные: ввести понятие плотности вещества; научить учащихся вычислять плотность вещества по его объему и массе;  рассмотреть  причину различия  плотности вещества   в  твердом,   жидком  и  газообразном состоянии;   показать практическое значение знаний плотности вещества; научить практическим методам определения плотности, используя необходимое оборудование (линейку, мензурку, весы).

Воспитательные: показать практическое значение знаний о плотности вещества.

Развивающие: работать над формированием умений сравнивать; делать выводы, обобщения; выделять главное, существенное; работать над формированием исследовательских навыков учащихся;

Оборудование:  тела одинаковой массы, тела одинакового объема, таблицы.

Демонстрации:  Демонстрация тел одинаковой массы но разного объема, демонстрация тел одинакового объема, но разной массы.
Форма урока: групповая.
Ход урока.

I. Организационный момент

Проверить готовность обучающихся к уроку.

Эпиграф

"… Быть может, каждый атом –
Вселенная, где сто планет.
Там все, что здесь, в объеме сжатом,
Но также то, чего здесь нет".




Валерий Брюсов  
II. Повторение изученного материала 
Когда мы изучаем новую величину в физике, что мы должны сначала у него рассмотреть. 

1) Определение

2) Обозначение

3) Единица измерения
4) Формула для  расчета
5) Применение
Наш сегодняшний урок будет построен следующим образом: 1 группа занимается поиском определений в научной литературе и назовем их «Теоретиками», 2 группа единицами измерения «Измерители», 3 группа способами расчетов и применением на практике, то есть «Практики».
На прошлом уроке вы рассмотрели тему «Масса». Давайте вспомним его основные моменты по нашему плану.

Итак, I группа ищет определение. 2 – перечисляет все единицы измерения массы. 3 – способы расчетов и какие приборы служат для определения массы. Время на обдумывание 2 мин. 
III. Постановка учебной проблемы

На столах у вас лежат бруски. С помощью весов определите, какой из брусков легче всего, какой тяжелее.
Пришли к выводу о том что, тяжелый из металла, легче всего из дерева. 

А что у них схоже.

Ученики: Форма. 

А что это такое длина, ширина и высота у брусков.

Ученики: Объем.

Итак разберем по той же схеме величину объем.

Учитель: А теперь внимание на слайд. Изображена вата и кирпич, масса которых  равна 1 кг. А в чем различие?

Ученики: одно более объемное, другой менее.

Итак мы вспомнили, что все вещества состоят из чего…(молекул)

Учитель: Итак, насколько близко или далеко располагаются молекулы друг к другу в тех или иных веществах, характеризует такая величина как плотность. Записываем тему урока «Плотность вещества. Расчет массы и объема вещества по его плотности»
Изучение нового материала (Работа над изучаемым материалом).

Учитель: исходя из плана, что нам предстоит сделать?

1) узнать, как оно трактуется в учебнике

2) как обозначается 
3) формула для расчета
4) единица измерения
5) применение 
Учитель: Запишем Плотность показывает, чему равна масса вещества, взятого в единице объема – 1 м3.

Следовательно, чтобы определить плотность вещества надо:


                                                                               - Учитель записывает на доске     


Плотность – физическая величина, которая равна отношению массы тела к его объему. – Запишем данное определение в тетрадь.

Учитель: Но чтобы ввести формулу, нам нужно обозначить физические величины. 

Вы знаете, что масса обозначается … 

Ученик:  m – масса

( после ответа учащегося учитель показывает карточку и записывает обозначение массы на доске )

Учитель:  Объем обозначается …

Ученик:  V – объем

( после ответа учащегося учитель показывает карточку и записывает обозначение объема на доске )

Учитель:  А плотность условно принято обозначать буквой - ( (ро).   

                   ( - плотность

( учитель показывает карточку с обозначением плотности )

Значит, используя условные обозначения, вы можете самостоятельно получить формулу для расчета плотности. Какова же формула плотности?
Ученик:  Чтобы найти плотность - (, нужно массу – m разделить на объем – V.

Учитель записывает формулу плотности на доске (или готовую карточку укрепляет к доске)     

Учитель: Тогда плотность будет зависеть от массы и от объема тела.

(вернуться к слайду вата и кирпич)

Если массы одинаковы, то тело, объем которого больше, обладает меньшей плотностью. А если объемы тел одинаковы, то тело, масса которого больше, обладает большей плотностью. 

Учитель: Доказательством этому служит формула плотности:   

                            m             Чем больше масса тела, тем больше его плотность.                                

                  ( = --------         Чем больше объем тела, тем меньше его плотность.                          

                            V                            

Учитель: Зная плотность и массу тела можно определить его объем, а зная плотность и объем тела можно определить его массу. 

Учащиеся самостоятельно выводят формулы, озвучивают вслух, а потом выходят к доске для записи этих формул.

      m = ( . V  –  чтобы найти массу, надо плотность умножить на объем.

               m               

      V = ------   -  чтобы найти объем, надо массу разделить на плотность.                 

                (    

Учитель: А теперь вспомним единицы измерения массы и объема, и выведем единицу измерения плотности:

( На доске уже написаны обозначения массы и объема. Учитель заносит эти обозначения в квадратные скобки и по ответам учащихся записывает единицы измерения массы и объема)

            [ m ] = 1кг

            [ V ] = 1м3
Самостоятельно выведите единицу измерения плотности.

Ученик:  Единицей измерения плотности является - 1 кг/м3.

Учитель:  Значит,  плотность будет измеряться:

             [ ( ] = 1 кг/м3.       – записывает на доске, а учащиеся в тетради.
Это означает, что в объеме 1 м3 заключено тело массой 1 кг.

Например: плотность воды 1000 кг/м3. Это означает, что в объеме 1 м3 вмещается вода массой 1000 кг.

Учитель: В практике иногда плотность измеряют  [(] = 1 г / см3.

     Если плотность дана в кг/м3, то ее можно представить в г/см3. 

Рассмотрим пример, с помощью которого научимся преобразовывать плотность.

                  Вода                         - учитель записывает на доске

      1000 кг/м3 = 1 г/см3
Чтобы перевести из кг/м3 в г/см3, надо данное число разделить на 1000. А чтобы перевести обратно – из г/см3 в кг/м3, надо данное число умножить на 1000. 

( учащиеся записывают в тетради)

  Пример:   Плотность золота равна 19300 кг/м3. Перевести плотность в г/см3.

                                       19300 кг/м3 : 1000 = 19,3 г/см3.

                   Плотность дерева равна 0,4 г/см3. Представить эту плотность в кг/м3.

                                       0,4 г/см3 * 1000 = 400 кг/м3.

     У каждого вещества своя плотность. Об этом можно судить по таблицам плотности, данных в учебниках на стр. 50 – 51. Обратите на это внимание (по таблицам учащиеся определяют плотности различных веществ).

Учитель: А как вы думаете, почему таблицы составлены отдельно для твердых тел, жидкостей и газов? От чего это зависит? 

Ученик:  От строения вещества.

Учитель: Давайте вспомним строение вещества и объясним плотности различных веществ с точки зрения строения вещества (используем таблицу агрегатных состояний). 

Опрос учащихся по таблице.

Твердое состояние: Так как в твердых телах молекулы находятся в определенном порядке, то они более плотно упакованы, а значит их большее количество находится в единице объема. Каждая молекула обладает массой, значит у твердых тел большая масса заключена в единице объема. А поэтому у твердых тел большая плотность. 

Жидкое состояние:  У жидкостей расстояние между молекулами уже соизмеримы с размерами самих молекул. Число молекул в единице объема меньше чем у твердых тел, поэтому и плотности жидкостей меньше.

Газообразное состояние: У газов молекулы движутся хаотично и независимо друг от друга, так как расстояния между молекулами превышают размеры самих молекул. Молекул газа в единице объема во много раз меньше, чем у жидкостей и твердых тел. Поэтому плотность газа самая маленькая из всех агрегатных состояниях.

Физминутка

Используя знания молекулярного строения веществ покажите пожалуйста состояние: 

1) Газообразное,

2) Жидкое, 

3) Твердое.

Учитель: Какой можно сделать вывод?

Учитель:  Из всего вышесказанного можно сделать заключение, что плотность зависит от строения вещества и его свойств. Различные вещества, находясь в различных агрегатных состояниях, обладает разной плотностью, так как строение и свойства этих состояний различны. 

Плотность зависит от внутреннего строения вещества, массы отдельных молекул и их расположения.   

( Учащиеся записывают этот вывод в тетрадях) 

Учитель: Сделаем общий вывод: Плотность вещества зависит от строения данного вещества. Она не зависит от массы и объема тела, для данного вещества является постоянной величиной.
Учащиеся записывают вывод в тетрадях.

Учитель: Значение плотности имеет большое значение в практической деятельности людей. Например представьте вы собираетесь в поход и вам нужно собрать чемодан и чтобы все уместилась. Чего вы будете придерживаться?
      И мы должны уметь решать такие поставленные перед нами задачи!
IV. Решение задач.

А сейчас мы закрепим знания при решении задач на определение плотности, массы и объема тела.

Для примера возьмем такую задачу вы идете с турпоход, вам нужно собрать чемодан объемом 0, 5м3  с плотностью 9 кг/м3. Какой массы вещей можно погрузить в чемодан? Составьте обратную задачу.
1) Какая жидкость налита в сосуд объёмом 62,5 л, если ее масса равна 50 кг?
2) Масса пустой бутылки равна 520 г. Определите объем стекла, которое пошло на изготовление этой бутылки.

3) Чугунная болванка имеет объем 1,8 м3. Какой объем будет иметь алюминиевое тело такой же массы?
Результаты на доске
  1 ряд                                           2 ряд                                                  3 ряд

Дано:                                            Дано:                                                 Дано:

V= 62,5 л                                 ( = 2500 кг/м3                                   V1=1,8 м3
m = 50 кг                                        m=  520 г  



(1 = 7000 кг/м3                                            

                                                                                                                (2= 2500 кг/м3
(- ?                                              V - ?                                                   


                                                                                                                  V2 - ?         

Учащиеся каждой группы объясняют данные, ход и результаты задачи. Остальные слушают, добавляют ответы, исправляют ошибки в ответах.

V. Повторение и обобщение изученного материала. Актуализация знаний.
Учитель:  

Сегодня на уроке основной задачей было изучение плотности вещества. Давайте сейчас вместе еще раз проработаем изученный материал, все самое основное. 

1. Как называют величину, показывающую массу в единице объема.

2. Как найти плотность.

3. Как условно обозначается и в каких единицах измеряется плотность.

4. По какой формуле определяют плотность.

5. От чего зависит плотность.

6. Как определить массу и объем тела из формулы плотности.

И отгадаем кроссворд.
Отгадав правильно кроссворд, вы должны получить результат нашего труда!

1. Какая физическая величина измеряется в килограммах (масса).  

2.  Какая физическая величина определяется с помощью мензурки (объем).
3. Как называется физическая величина, равная отношению массы вещества к объему этого вещества (плотность).
4. Какое состояние вещества характеризуется свойством: нет постоянной формы, обладает объемом (жидкость).

5. В каком состоянии вещества имеют большую плотность (твердые).

6. По таблице плотности определите какая жидкость имеет плотность 790 кг/м3 (ацетон).

7. Какие вещества имеют наименьшую плотность (газы).
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Один ученик выступает в роли помощника, заполняет кроссворд.
VI. Рефлексия (подведение итогов, оценки)

1.Что было изучено сегодня на уроке?

2.Что мы делали?

3. Что вам запомнилось больше всего?

4.Самым интересным было …?

VII. Домашнее задание:§21,22
I. Упр. 7 (1,4). Упр. 8 (1)
II. Упр. 7 (3,5). Упр. 8(2)
III. Упр. 7(5). Упр. 8(3,4)



                               МАССА


ПЛОТНОСТЬ = 


                                ОБЪЕМ  





            m    


( = --------


          V        
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